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1./ B| 0 htL{h2! twhDw! aA ¢Crh2Yo/DWh b! [

1.1.PRZEDMIOT PROGRAMU FUNKCJONAANO¢ Yh 2 9 Dh

Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalnadzd € 11 26S32 an gevyYl 3
wykonania kompleksowej dokumentacji projektowej oraz buddwg G O2 gy A 2 LI f | y S
LR2onNnoOi 2ySe 1 g¢eaz2l1®@ alNYZyNYy§ 28 SRADEH]T At OA ¢
SYSNHAA StS]T0ONBOITySes 105N} 12adlFlyAS ge{2N] ea

t NI S6AReSFYS LINFOS AyadltlroOoeayS A o0dzR24t 1 yS
I NPR2¥AVASE o0t RN LINI SRaAt gl At OASY Y23nodey 2RRIT.

Istotnym elementem doboru technologiit R1 A S 6iyR 2 SLJaT¢S 2 2aAn3l

2N T R2035N) G§SOKy2f 23AAX 105 NI awdwikyteriiim ocedyt &
A R202NMdz ot RD 12al de LINR Rdz] O2 A & LINJ St .
S12y2YA0TyS> & J0s6ySe YASNI S 1T 6ANRT I YyS
R2aGFNDT 2yl LINJ ST WHASINSYy § &2 ¥ LISy Yy R2 2B1See A dza
LINI SLINP gl RT SyAl LINI SRaAt ¢l At OAF Fd R2 LINJISTIHI
i yAyAasSaain aLSOoeFALl 02ano hFSNByI dz2 YA S
elementy instaladj = 1035 NB YAS f2aidl ove g8 adzddd B> 4 /K3
f SOI an gl oySs A yAST ot RyS Rf I L32 LINJ gy S3
2l Nk 6y ASO Rf I ALISOYASYART A @G WA lyd2 A & LIN.

12hDj [ b, htL{ tw®%95alLh¢! %l aj2LO9bL!

t NI SRYA 2 TFYs8gASYALl 20S2YdzZQ 20 0RPPY R L& ;
OA2YlL&an g LIONOT SyAdz 1 ¢ @ makkil 2mmér IBNdgys(yhibofter:] 2 3 Sy
www.fectechpl ) gl g i SEBREA T St S WNBODIRSY AG8BNRSI
opNd @ NJ NR2 g yASY 2 NJ 1 YyAST 6t Ryey 210t 29
elektroenergetyczne;.

Projektowana instalacjgogeneracjiJ2 5N OT 2yl 6t RTAS 1T aASOANn S
YELAtOALFS TA2RYAS T 41 NUzy 1 VOABNA20D0O88Y A 2 NR |

2 N} YFEOK LINI SRYA2Gdz T+FYsgASYAlL 6 1 F1NBaas
gel12yl 60 &L NI DRI A | 20YdkBt 2540t yI- 8y 8LINERG2SS2] Ylidz2l_8a®BKYy A O

0 Projekt budowlany

O Projekt wykonawczy

0 Specyfikacja technicznawykofah A 2 RO A 2 Ndz NR O 5

O LyaidNyzil 02l 206a0dzax A 1 2yaSN¥xlF O2A StS{UNRsSY
O Harmonogram realizacji inwestycji

OtNISRYAIFINJI NROS
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0 Kosztorys inwestorski
2812yF60F T IFLSsyYyA LRYFIRG2 yIFIRIsN dzi2a2NAR]1A LINJ
oFTAS aLR2NI DRI 2yS32 LINR2S| (dzo
2htL{ hDj[b, tw®%95alLh¢'! %l aj2L9blL!
21/ 1wl YeOQw, { ¢,/ Y%b9 t!lw!la9¢w, hYwO| ][ ! W+/
BUDOWLANYCH
%l 1 NBa NRos i 1a0dzR6AGIIyYR2d @K @®o052Ydz2SY
a) wykonanie dokumentacji projektowej (projekt budowlany, projekt wykonawczy,
LINI SRYALFNE NROsiGX (2al G2Nra 2FSNI2¢203
b) wybudowanie instalackogeneracjg NJ 1 [ LINT @ onO1 SyASY R2
iinfrastruktuld G2 ¢l NJ eal nonz
C) modernizacjaistniejixej kot@wni wt glowej
d) wybudowanie instalacji c.opod@xzeniemR2 2ROAZ2NY A {356 OASLION
e) pe12YIFIYAS 1200286y A 2LI tFyS2 oA2YFan @NII
f) skuteczny rozruch stalaciji,

g) dzLI2 NI DR1 26 yYAS GSNBydz L2 gel12ytyeOK NRO2I
h) LINT S&41 12t SyAS 24850 R2 206a0daAA Ayadalftl O2Ax
) 6812yl yAS A LINI S{ITFyAS TFTYFgAl 2Nn0OSYdz
powykonawcza, instrukcje, gwarancje, deklaracje Rage® I OA X FdSadex
OSNIieFfAllde AldLIPUITI LRGEGSGASNRI I 2nd0S2s 1 32Ry
LINI SLIA&F YA 2026ANT1dz2Nn0S32 LN} gl A &l GdAaA N

) dd 8a1+FyAS LRT62tSyAl yI doeidl126FlyAso

L3417 O SA5026ASyAS T NBANIzZYRBBE § SHOIREWHE S & & C
2TNBTfF RIFEfall OTtTo tcC! o
{LJ2&as0 NET YASaAT O Syl Y2 RdzOs & A A OK LJ- NJ

I TFEYIgAlanoeyYyo

22!'Y¢, ' [ b9 2! w, bYh2! bL! 2 _ Yhb!bL! tw¥»%95a

Podstawowym celem inwestycji jestizi @ a1 yAS OF U2NRBOI yS32 1T N&

i 6At 14l SYyAS dRTAFOdz SYSNHAA StS{GNEBOTyS2e L
GLINRRdzZl 26 yS2 SYSNHAA yI LI GNI SKo2RRs#0 145/ Sa LANJ «
VIERGEO1A SYSNHAA StS81GNBOIySeod
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2812yl g0l GAYASY LI2aAl RID 2RLIZ2SASRYAS d:
elektroenergetycznych.
23.hDj[b9 2 1t |/ L2h|/-L AC'¢tYYi”rWhb'! [ bh

Przedmiotem projektu jest kompleksowe uzyskaf  LINJ S %l Yl gAl 2N0S:
Ff GSNY I degyS3az T N¥ R O kogeneayji $2yHsystemu wyidvabdérgeReheio S 3
a122kNi2ys8e 1 0A2weasn sl LA Ve sLame yRRRDK | 2

240 %] %9Dj] _h29 2 1| /LNG]ALCChDY/ Whb! [

2.4.1.L OKALIZACJA INSTALACJI
Zakiad produkeyjny XXOOXXX Zlokalizowany w XXXXXX posiadajixy obiekty 8 SROdz3  LJ2 Y A O
ryciny:

Hala produkcyjna
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Budynek biurowo socjalny

Ryc. 12,3. Lokalizacja instalaciji
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242LbChwa! /W h /1 !TwlY¢Ow®%9 tw»n92L5 21b, /1 %!

Przedmiotowa instalacjeogeneracjip @ G 6 NI | 2N O0F Sy SNAAt St Sil (4 NE C
LIy g RIOK T yASTOotRYND AYFNFadGNHzl GdzND G246+ NI eafl |
wymaga budowynstalacji wodnag kanalizacyjnef £ S ¢ 2 GONIAO VS TRIgALBOR 6dz 2 R
Yyl T NRBR2gAAT] 2D

(@]]

LysgSaieodal yAS t RTAS LR262R26106 yASI2NI eady:
hoAS1G yAS ot RIAS SYAbazalzozeT 1K \E A S;/TeééélﬁéTﬂSZLJNi]ééi
wibragcji, nie wprowadza lz] U5 OS Z S12t23A01 yeoOKs: i} OK I NI {
powierzchniowych i podziemnych.

243%all b, tw¥% WBG¢, /1 t!w! ag9cwj:?

%l YFgAl2anoe R2LJzaT OIF TYAFyt LINJeatdeOK LI NI
oraz infrastruktury towarzyi NOS 2 g20NOTyAS ¢ aeilidz O02a 3
dzR2 1 dzY Sy (1 dz2 S TFTYFgAl2NnOSYdz dzl @ a1 FyAS LINER

2FSNRSLFYNDd %l YIlIgAlande g&eNIT A GF10S T1T32Rt y
wprowadzenie zamiennidd Yy @ OK LI NI} YSUN»k 6> ¢ &aé&iadzZ O02a 3IRe

geodoal S32 geyl ANRBRI SyAl A dzR2 62 RYASYA 11 &l
212106 LINR Rdzl G1dzz 1T 0208 ai2az26ySsS 21 gAlaROIT Sy
dzRT AStF2NOI R2FAYlIyaz2glyAiAl T1FF10SLIidz2nNn LINRLRY

3. OPIS TECHNICZNY

2 N}YFOK LXly2glySe AysSadtedar LilLyz2sélyl 2
YFEGSNARIFOs¢g A dzNJ DRT SZY

a) modernizacjaistniejixej kot@wni wt glowej,

b) mRYzBIASYSNIF Oc2Ar T ov202ye 1T 123SYySNI G2N

c) linie kablowe falowniki ,

d NET RTASEYAOlF 5/ t+ 06L¥2 &aGNRYAS LINNDRdz adal oS

e) NPT RTASEYAOlI yA&al1AS3I2 yIFILAtOALF nZIn 1+ 1T 2
f) dzZl OF R LRNRINRORSyA26& yI yILAtOAdz nZni+
g Ayaartr oeal dzl ASYASZ A L2 ONOT §Z GeNb oY I

- ~ A

h)y120A20 3aANI Ss0T & Idzi2aYlFIGéedlye 1T LRRI2yA1ASY

) &A S0 NHzNJ LINBAT 2t 261 ye@OK ONROT NO@OK 1203026y A

j) systemt 1 dzy'dzt  O2A OA SLIOI
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Kk a2adSY LR2RFglFyYyAF LItAGlE A g&3FNYAFYALF LJ2LRA

) dzl OF' R OSY UGN} tyS32 adSNRglyAl G&L) 5[/

t 2y Ad0S2 2LAAlIY2 6kg6 YIFOGSNRAFO& A dzNJ DRI SyAl o

31Kt _hzblL! .!'5 Dboy

5

WeidNI eYFo2106 1 2yadNyzl 02A LI20 o ABuMFSH 2 Wi DRGA QINS
R2 AadyAiasSanosSe KIfta Yr3arieyz2gSa &a{1nNR ot RI
ANJ S6O01 SA2dY2y &l NYzl O21 o6dzReyldz gel12ylylt & GSO
warstwowych izolowanych.

{ OKSYI(G LR2RONOTI SgAt 2402 BRASRR2 P B&RESLI2YADATl &
8 9

1 External pump

2 Heating circuit pump

3 Expansion tank

4 Cap valve

5 Safety valve

6 Locking device

7 Motor driven mixing valve

8 Heating circuit 1

9 Heating circuit 2 Q

L I I =]
o
7Cis X 6
5 L4 6 X6
. I P
. Heat buffer
storage
Boiler Mini CHP Mini CHP

bl &0KSYIFOAS LR{ITFy2 LR0ONOITSYyAS 1+FalillR26S 12
ot RTAS 6 LINR2S| danpy, 3 Bpompa BysBrausgyzéwdzega c.o, riaczynie
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OAT Yy A S kavaryS Tzawny bezp, 61 | 62 NE 2RQAVBENDI A Sadeg2node
grzewczy nrl, § obieg grzewczy nr 2

3.2.a h 5 |KOGENERACJI

a2 REUDISYSNI O2A &1 OFRIF aAat 1T &AfYyAll &Ll tAYy26
SySNAEAt OASLIXyNn A StSTUNBOIYyNDO®

DUOs gyS&EVBAYSY (i YA &10FR2g&8YA ylLaleoOK Ayadltl oe
ASYSNI G§2NJ LINNDRdz: adaeaidSY ge@YASYyyAlseg OASLIOE 2

1Fa1FRND G2 LINFON 1200F T FaAaftlyS3az2 zezkagdheratd A ]
YI OFUO2NROTYAS a0dzned R2 LINRPRdzZl O02A OASLIDS2 g2
al Ol eli2 &8z BRI KINNDOdz2S 6 1l a1l RITAS T F+dzi2zYldeo
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An ordered graph of annual t 20001 SyAS vz208 alodieize

demand for heat Opalanego B®YIlI an g NI | T 1_ 2 3 é y S N.
pokazuje tabelka obok.

Full operation hours

eines Kalenderfahres 8760 ha .
Sum of yearly operation hours are determined with rated power

Source : ASUE BHKW - Fibel 2012

Tabela 2 Parametry techniczne

Danetechniczne

Silnik Deutz
Alternator LSSA 43.2 L65
Moc elektryczna 48 kw

Moc grzewcza 70 kw

3.3. LINIE KABLOWEALOWNIK
KablepowimyOS OK2 gl 6 &aAt LI2Rgeodoalz2yn 2RLIEZNYy21 OAN

FGY2AFSNRBOT yS> 2RLENYy21 OAN yI LRRgedal2yn ¥
LINEYASYA246FYyAS !+ %ONOT 1A a2aldSY26S LRsAyye
zwyi @ OT y@ YA LINRPBRdAzOSy il 1T 2RLERSASRYAN airone t NJ

GFr1Z o6& TYAYAYFEAT26F06 ALIR1A YyFLAtO 20862R560

3.4. ROZDZIELNICA
w2T RTASEYyAOt yIfSdoe gelz2ylo 6 2L NOAdz 2
i

|.

wymogi normy PNHD 60 364%-T mH 02 2a0GFyAS LRGSASNRI 2yS RS
2 O0Sfdz T FLIS6YASYAlF LRLINIgySe A o06STLASOIySe
21 RTAStyAOFIOK Yl a2an 12aGF6 60dzR2461FyS 23N yAOIl

G1OFR1LFYA G2LIA1268YA &a0dNOS R2 6&20NOT SyAl dz
konserwacyjnych.
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GTL/ Power Magament

SPS

t ot
"R S

Heizung Vorlauf

hydraulische
Weiche

Sammler Heizung Ruklauf ﬁ Heizung Ruklauf

|

35.wh%5%L9[ bL/! DbL{YL9Dh b!tLB/L! nZn 1=
5t TFaAftlyAl LINI SRYA20G26S2 AygSadedair ylfSao
@A0SY ALISOYALl 2 HDB03GATYNRHEB 2y 2NNBYIeR Tt oSt yA Oe y I L
|.

|.

|.

— ax

Ayaillt2el06 20ROl yA]l VYIRLNNDR2® ¢2 NHNWNIDRBIBA I
f26yAlA LRONOT &6 1T NRTRITASEYAON LINJ S62RSY 2

C
Nbzy {596 200ANOSYAl ROUOdA2GNBI0S3I2> &Ll Rldz yI L

7]
36.Lb{c¢t !/ wW ' L9al9c L th_+/ %9¢c 2 wj 2b!
Ochrona InstalacjifF2G2¢2¢t GF AOT yS2 LINI SR 06S1T L2T NBRYAY

T280FyAS NBIFtAT26F Yyl LRLNI ST S1é6ALRGSyO2lt ATl

F2G262t GFAOT yeOK LIRLINI ST &ae2aidsSy LRonNOI $SZ 4@ N
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uziom miej©2 g & ¢

gel12ylld LRoNOI SyAl geNksyl
12yadNdz 02A ylftSdoe LRondies LINISg2RSY [3, 1T =
NBT edaidlydasS wdzd Xmn mo

37. Yh/ Lh_ Dw%92/ %,  b! . Lha!{B

Y20A20 Oov2 3IANI SBRNBOYyAR29N2¥patytida®& NN OAyt LIN
520Nl ye 2Sad Gr1Z loe 36 NI yildi26r06 A ALISOYALDS
305 6yAS TAYNDD t20N012ye 2Sad 1T 123SYSNIG2NBY
DLC

Kaioe Oov2 |

. ALDBR INSYSINA STY
oA2Yl azgey |1

godzR26 ye&yY Ayyz2sl 08,
Ll SdzYF Ge Ol yey Oi eal Ol SYyASY I LIRa&aaA

> LRAaAAFREF2ND 6ASES T1fS4G = 1i0s5NB

{N 2 YOAYY

aill oAcikagle. 32 &
y25201 Saye
T FLIEFNJT
7

0SSt AGY Al LI f yARLIANYRE YWAIS y3pesiydail (SH B
LI £ A6l RIT At 1-Aizy@N § xOLINI Ddza & 0 & Ny 16 aR
LINJ @ LI R dz | 2 i OsRil LPR2yd HdyNBGRO @I VISIGKY A {56 Yy I Sz
Y2 Rdz | O2t I L2y 20YyADdI

ddesl ys R2

Y208z &l Y20l eyye I dzo
FG6Sadtz2e6lyS ofl OKe o-&R@ 5 &
allsSoartye dzyallfye
2ah/ bLhb9 TEAYIFTA

GYASYYA
aeaiSY LRRIFGFYALlry athzt A gt
L2RIF2NOS o0A2YIl at
OL0126A0AS 0STLIASOIye aedailiSY LRRFEsFYAlL O0A2YL
LIt Agl ¢ 12aldz an 11 0STLASOI 2y S
Y20t Ag21 06 11 adz2@2vlyadl INsOYR OKNI Idz 1
przez internet lub regulacji pogodowej
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[! /WL /LOt[! L {/19al¢ thb5_ +/731

38. S {¢t9a !Y !
/) & 2Ll tlye oAz2YlFan LRonNOiz2zye ¢

a
Y20A20 3INJ S I

l
o)
wymiennikowym poprzez 6 A 2 Ny A1 | 1.c2dztl GaAa AGA SUI®H Ay adl f
podawana do obiegu z tego systenfu@ & G SY | { dzvdzf I G2NJ} OASLIOF L2 OK
a2a0SY OKOU2RyAOe AyaidlflroOoaa 123SySNI O2Ad

Cold buffer
Ventilation cold 8 - 10 °C

Cooling tower
Absorber

Heat distribution

Buffer storage Mini CHP unit

~

2 T 0A2NYAldz | 1dzvdz | O BYySWHAt RIOASLX IVEI LBYKZIRY ID
2N T 1200 O®d2 oA2Ylaz2e¢S13

4832 LISOYyANOS3I2 TFdzyl Oet
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Boiler
50,0001

M—————
DN 5D e
DN 50
wa
‘ Heating Foward }—gﬁ
I T
[ 1
O T D
frm—
|
e
o b
[
‘ e 2016 - 3005 - 01
Return Collector o
| —
N
\—

39. {o9w2L{ L tw%9D[+5, D2!w!b/  WhO

1) %I Yl 6Al 2noe gayl 3l 2 R gel12yl soe 1 FLSsy
ga 1kl yAal L2RYA20Gdzxk L2 RYA2{(5¢6 R2 ge&lz2yeslty

elektrowni fotowoltaicznych.

2) %l Y gAl 2n0O& ¢geYl3aAlL>X loe ¢ 21NBasd3sHBINDYS
0ST T 60201 yS32 dzadzwl yAl gal St1AO0OK dzaiSNB]l
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4. EFEKT EKOLOGICZNY

Oprsczg&az212 &aALINIT gy S3I2 1200F Od2 2 LI dnya63a8i@ wysoko2 Y |

a LINI ¢

gye 123SYySNI{i2NE (10GsNB3I2 Syirazal LR1FTFyl

Tabelle 6.1: Grenzwenempfehlungen fur Stationdrmotoren

p b auf 0 °C, 1013 mbar, 5 % Oz, in der Regel bei N %
= Erdgas/Fliissiggas Klargas
Heizdl extraleicht/Dieselkraftstoff Ottomotor Biogas Deponiegas®
2125 > 1000 <250
§ <125 kW <1000 kW | < 2500 kW > 2500 kW <2500 kW | > 2500 kW < 250 kW > 250 kW KW 2250 kW
% <50 kW >50 >400 > 1000 kW <1000 kW | > 1000 kW < 100 kW > 100 kW <100 | >100 kW
22 <400kW | < 1000 kW kw
€3
88 OxiKat | SCRKat | SCRKat Magermotor
83 2) 3) 3)
£
"o§"o§“o§'o§ slol81glol8 s10l8lgiol8la slolglol 8
[} o} o o o o [} & o o
z|QiZlZie|SiZz|0i g 2@ 5 20320‘2‘ zO§z0§I zOZU§
£ 3lgl3ls 2|8 g HEHEE
S |5|8|3|8|8|=|8(a|s|q|q|5 |%|8|2|2|8|=| |-|8| |38|2|-) |- |B|8|3|2
Die i BWL ist fir die ifizi dieser Tabelle.
memumwsmgmmmmmweswmngsgmesmw%ausderBWL und ist als
FurNdsmnama_f_:genendieemspmd\emlrvsrLs\snmgmderTmangoﬁhmnGrmzmthOundStaub fiir NO, ist der Grenzwert in der Hohe von 4000 mg/Nm* ¥
einzuhalten.
Die Lei: sind gemaR Richtlinie 80/1269/EWG, Anhang |, zuletzt durch Ri i
von i und F i i
Y bei in i Einzelfallen auch bei anderer Last nach Vorgabe der far diesen L
o ur ierung der und der
’ZurEmhaltungderangefuhm;nG!enzweneastnamderzemgemsmnddefTeemmemSCR-Kal i von 5 mg/Nm? darf nicht berschritten werden.
* Es gibt bereits Anbieter, die in diesem L eines NO, vonZSl)Omglm’ i . Es sind hier F itte in der i
Wevterenmddungahzuse!m
® Grundsatzlich si tbrigen Luftschadstoffe wie bei der Miliverbrennung zu begrenzen; in der Regel wird eine Rohgasreinigung erforderlich sein. Siehe hiezu LRV-K 1989,
BGBLNr. 1911989|dF BGBI. Il Nr. 324/1997.

hRy2aiA &aiat 2yl R2 23s5fyeéoK F'eéNJélu“é SdzN2 LIS24aq .
LR1IFTIyeOK ¢ LRyAroaleoOK GFroSt{1l OKY

8 8 8
=5 6 6
H
=
24 & &
z
2 2 3
'AOIASBW 'nolhill'lo‘DI'OG!ID‘OZ#GIID'BI&S!!O
NOx (g/kWh) NOx + HC (g/kWh} NOx + HC [g/kWh) NOx (g/kWh) NOx + HC (g/kWh)
Tier 1/Stage | Tier 2/Stage ll Tier 3/Stage A Interim Tier 4/Stage 11l 8 Final Tier 4/Stage IV
19961999 2001 - 2004 2006 - 2008 2008-2013 2012-2015
LEGEND: Wi 37-56 kW (S0-74hp) [N 57-74kW (75-99hp) I 75129 kW (100173 hp) 130~ 560 kW (174 - 750 hp)
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Zakres mocy ! 2008 { 2009 ; 210 | 201 | 012 2013 [ 2014 § 2015 2016
[kw] ;

: imity emisji [g/kWh]

Stage HIA
HC+NO.=7,5 PM

Stage MA
HC+NO.=47 PM=04

Stage IV*
Stage NA i i S o
HCANO,= 40 PM=03 HC+NO, = 0,4
PM = 0,025
Stage A
HC+NO.=40 PM=0,2

Tier 3
NMHC+NO,=7,5 PM =03

Tler 3
NMHC+NO. =47 PM =03

Tier3
NMHC+NO, =47 PM=0,4

Tier3
NMHC+NO, = 40 PM-
Tier3
NMHC+NO,=40 PM=
0,2

5./ 2B| 0 LbChwa!/ k6 Wb t Wh-PA! aYhTODNH
51.t NJ SLIAaeé LINI syS A y2N¥Yeée 1T 6ADRTFYS T LINE:

1)

2)

budowlanego
521 dzyYSyal 02l LINRB2S1G261 A NRoz2Ge& o0dzR24f | y ¢
i przepisami prawnymi. Robod odzR2g6ft | yS Ydzal n 080 LINJ

odzR2gftynNnd | d83GS R2 o0dzRR2ge Sf RPoyA F2i
Ydzal n o0éd y26S A LRaAAIRIFIO aitza

budowlane mé& I N 0&o R2LJzal O1T 2y S R 20 N2 { dz
stosowania w budownictwie zgodnie z przepisami ustawy, oznakowane symbolem CE
dzyA Sail Ol 2y S g 21 NBITft2yey LINJI ST Y2YAiaasS 9c
1 N2 OK LINBPRdzOSYyl4 6@RID RS{fl NI O2S I 32RY
I LINROLF Gt G§SOKYyAOT yn 2NI T SdzNRPLIS2&a1AYA |1
2212yl g0l GAYASY R2&il NOT &6 TEYFgAl 2NnOS
dzNd DRT Sy Al o
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